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Planungsunterlagen

Warmepumpen

Gebaudeheizlast

Die Heizlast eines Gebaudes wird ermittelt nach der DIN EN 12831. Fir eine

erste Auslegung der Warmepumpe kann die Heizlast auch Uberschlagig ermittelt

werden:

Nach der beheizten Wohnflache

Aus der unten aufgefuihrten Tabelle kann die spezifische Heizlast pro m?

Wohnflache enthommen werden.

Ein- oder Zweifamilienhaus

Warmedammung Fenster Etagen Watt pro m2
der AuRenwand Wohnflache
nein einfach verglast 1 160
nein einfach verglast 2 140
nein doppelt verglast 1 bis 2 100
ja doppelt verglast 1 bis 2 80
ja isolierverglast 1 bis 2 50
. Watt
Q.., =Wohnflache . ——
2
m
Nach dem Olverbrauch Q, = Heizlast (kW)
Ba = jahrlicher Olverbrauch
B n- H im Jahr({l)
Q =—=a T U n = lahres-Nutzungsgrad (n = 0,7)
N bv H, = Heizwert des Heizols
H (10 kwh/)
b,y = Vollbenutzungsstunden
(Mittelwert 1800 h/a)
Nach dem Gasverbrauch
Q, = Heizlast (kW)
_ B, 7 B, = jahrlicher Gasverbrauch
Q, = o im Jahr(kWh)
VH n = Jahres-Nutzungsgrad (n = 0,8)
by, = Vollbenutzungsstunden

(Mittelwert 1800 h/a)
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Planungsunterlagen Warmepumpen

Auslegung der Warmepumpe

Nach dem Bundestarif fur Warmepumpen kénnen die Stromversorger dreimal
zwei Stunden pro Tag den Warmepumpenstrom abschalten. Der Warmebedarf
des Gebaudes muss aber Uber 24 Stunden abgedeckt werden. Das bedeutet,
dass die Heizlast des Gebaudes um den Faktor 1,1 erhdht werden muss, bei
einer Sperrzeit von z.B. 2h.

Sperrdauer (gesamt) Dimensionierungsfaktor
2h 1,1
4h 1,2
6h 1,3

Power Inverter als Luft | Wasser Warmepumpe:

Bei den Power Inverter — Aul3engeraten ist die Heizleistung abhangig von der
Aulentemperatur. Um die Heizleistung des Gebaudes auch bei tiefen
Aulentemperaturen abdecken zu kdnnen, muss ein Bivalenzpunkt fur die
Warmepumpe gesetzt werden.

18

PUHZ-
16 / = * RP140YKA
14
Gebaudeheizlast ¢
12 A
(=2}
c
=}
K
% 10 -
[}
g 8
N
D
T
6 m
4 m
2
0
& N o JdBivalenz % Q o N
& > N ~ bei -7°C ®
&Q
Q'
&
N
-

4 © JAMITSUBISHI ELECTRIC



Heizleistung

Planungsunterlagen Warmepumpen

Heizleistung in Abhangigkeit der AuRentemperatur Power Inverter

Leistungskorrektur Power Inverter Luft|Wasser Warmepumpe

30,00 kW

25,00 kW

e PUHZ-W50VHA
e PUHZ-W85VHA
PUHZ-RP60VHA3
e===PUHZ-RP71VHA3
= pPUHZ-RP100VHA3
e PUHZ-RP125YKA
e===PUHZ-RP140YKA
e==PUHZ-RP200YKA
e PUHZ-RP250YKA

20,00 kW

15,00 kW

10,00 kW

5,00 kW

0,00 kW

15°C 7°C 2°C -7°C -15°C
AulRRentemperatur

5 © A MITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

Aufstellung des Aul3engeréates

Haufig werden die Begriffe des Schalldruck- und des Schallleistungspegels
verwechselt und miteinander verglichen. Als Schalldruck versteht man in der
Akustik den messtechnisch erfassbaren Pegel der durch eine Schallquelle in
einem bestimmten Abstand verursacht wird. Je naher man sich an der
Schallquelle befindet, desto groRer ist der gemessene Schalldruckpegel und
umgekehrt. Der Schalldruckpegel ist somit eine messbare, abstands-

und richtungsabhangige GroRRe, die z.B. fur die Einhaltung

der immissionstechnischen Anforderungen gemaf TA-Larm

malfigebend ist.

Die gesamte, durch eine Schallquelle in alle Richtungen ausgesandte
Luftdruckanderung wird als Schallleistung bzw. als

Schallleistungspegel bezeichnet. Mit zunehmendem Abstand

von der Schallquelle verteilt sich die Schallleistung auf eine

immer grof3er werdende Flache. Betrachtet man die gesamte,

abgestrahlte Schallleistung und bezieht diese auf die Hullflache

in einem bestimmten Abstand, so bleibt der Wert immer gleich.

Da die in alle Richtungen abgestrahlte Schallleistung nicht exakt
messtechnisch erfasst werden kann, muss die Schallleistung

aus gemessenem Schalldruck in einem bestimmten Abstand

rechnerisch ermittelt werden. Der Schallleistungspegel ist somit

eine schallquellenspezifische, abstands- und richtungsunabhangige

GroRe, die nur rechnerisch ermittelt werden kann. Anhand

des abgestrahlten Schallleistungspegels kdnnen Schallquellen

miteinander verglichen werden.

« Mindestabstande Bei der Aufstellung der Warmepumpe sollte
auf eine groltmogliche Minderung der
7 v Schallausbreitung geachtet werden. Dies

. kann dadurch erreicht werden, dass die
‘% A Warmepumpe in der Nahe von
= o 1 schallabsorbierenden Flachen aufgestellt
wird, wie z.B. Zypressenhecken oder
ahnliches. Flachdacher (Garagendacher)
100 sind kein geeigneter Aufstellungsort, da sich
der Schall in der Regel ungehindert
ausbreiten kann und unter umstanden von
umliegenden Wanden reflektiert wird.

300
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Planungsunt

erlagen Warmepumpen

R,
% 2 Abstandsgesetz,
) %@? Verdoppelt sich der Abstand L, nimmt der
'&%_ Schalldruckpegel um ca, 6 dB(A) ab.
7 % - =
(j/‘z ) .
P g
rd RN
A X
4 \,
/. M2

Wie bereits beschrieben, verteilt sich die Schallleistung mit zunehmendem

Abstand auf eine grof3er werdende Flache, so dass

sich daraus resultierend der Schalldruckpegel mit gréRer werdendem

Abstand verringert.

Gebietskategorie Tag Nacht
Kranken-, Kurhduser 45 35
Schulen, Altersheime 45 35
Kleingarten, Parkanlagen 55 55
Reine Wohngebiete WR 50 35
Allgemeine Wohngebiete WA 55 40
Kleinsiedlungsgebiete WS 55 40
Besondere Wohngebiete WB 60 40
Kerngebiete MK 65 50
Dorfgebiete MD 60 45
Mischgebiete MI 60 45
Gewerbegebiete GE 65 50
Industriegebiete Gl 70 70

Tab. 1.1: Grenzwerte fur LA&rmimmissionen in dB(A) nach DIN 18005 und TA

Larm

© JAMITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

Es ist darauf zu achten, dass das Wasser beim Abtauen abflie3en kann. Dies
kann ermdglicht werden, durch eine Auskofferung des Untergrunds (siehe Bild).

o,
%@
<Z//2<

Bei dem Einsatz der Warmepumpe als individuelle L6sung mit der
witterungsgefuhrten Vorlauftemperaturregelung PAC-IF021 von Mitsubishi
Electric, sollte das Auliengerat nach Moglichkeit an der Nordseite des Gebaudes
aufgestellt werden. Damit der AuRenfihler, welcher auf dem Verdampfer des
Aulengerates sitzt, keine unnoétigen Storgroflen (z.B. direkte
Sonneneinstrahlung) aufnimmt. Der AuRenfuhler kann nicht vom Auf3engerat
montiert werden, da dieser auch die intelligente Abtauung des Gerates steuert.

Die Dammung der Rohrleitungen ist bei den Kompaktgeraten mit einer 100%
Dammung auszufihren.

Bei den Aullengeraten mit Kaltemittelverrohrung ist darauf zu achten, dass die
Rohrdammung diffusionsdicht und UV-Bestandig ist. Hier reicht eine 9mm
Dammung aus.

8 © JAMITSUBISHI ELECTRIC
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Planungsunterlagen

Warmepumpen

Sicherheitstechnische Anforderungen an die hydraulische Anbindung

In der Ecodan Systemldsung ist eine Sicherheitsgruppe (Sicherheitsventil,
Schnellentlufter, Manometer und Stromungswachter) enthalten. Das
Ausdehnungsgefal} sollte genau nach den Ansprichen des Heizungssystems
berechnet und ausgewahlt werden. Unzureichend dimensionierte

Ausdehnungsgefalles flihren zu folgenden Problemen:

e Unterdruck und Lufteintritt in kalten Anlagen
e Die Warmeverteilung im Gebaude wird mangelhaft
e Korrosion in der Heizungsanlage

e Storende Gerausche in der Heizungsanlage

Berechnung des Membranausdehnungsgefalies

Kenndaten der Anlage

Warmeerzeuger 1 |Wérmeerzeuger 2 Auslegatempraturen Sialische Hihe Ansprechdruck
Typ: Typ: Sicherheitsventil (p,,)
Wasserinhalt (V,)

Wasserinhalt der
gesamien Anlage
ist bekannt (V, ):

der Uberschldgige Berechnung mit Hilfe der Tabellen auf dem zweiten Blatt

Wasserinhalt der
Warmeerzeuger

Wasserirhalt aller Heizungsrohre

Wasserinhalt aller Warmeverbraucher mit
Korekturwerlen

‘Wasserinhalt der gesamten Anlage (V)

I

1
Ausdehnungsvolumen (V, )

n
V =V, — i
° 7100 n
Ausdehnungs
valumen (V) Ve L
= K ——
-

Prozentuale Ausdehnung fiir Wasser (n)
[Tume[*C1]20 [30 [40 [50 J60 [70 [80 [90 [100]

| n[%] 014 |oafo7s[12[17 21|29 ]36[4a3 ]

-Wasservorlage (V,)

Bel enem Nenmioiumen (v, ) B
des AG von = 151;

i i Nennoiur
des AG von = 151
Vv, =02V, V, = 0,005V,  minsesoms 3

v (]

Enddruck Sicherheitsventil (p,)

Pe = Psy — AP,

Enddruck {p,_) Ansprochduck Fa

= | Sicherheitsventil (p, ) | =

100 "
] —
Nennvolumen AusdehnungsgefaR (V, ) P -
Pl Vordruck (p,)
Nennvolumen 4{ ')/_./' n, + 1 e e
i v, Yy D, = statizcher Druck
€ )+
- P Py o

p, +1 3
Vy, =(V, +\,)———
" v Pe — Py

Ansprechdruckdifferanz( p,)

his Anlagendruck 5 bar  p,=0,5 bar
griBer ais & bar e=01xp,

© JAMITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

Ausschlaggebend flir einen dauerhaften und stérungsfreien Betrieb der
Warmepumpenanlage ist die Qualitat des Heizungsflllwassers. Mitsubishi
Electric empfiehlt folgende maximalen Stoffmengenkonzentrationen im
Flllwasser.

e Ca<100 mg/l

e CI=<100 mgl/l

e Mg=<0,5mgll

e pH-Wert6,5-8,0
beachten Sie auch, dass sich der pH-Wert im Heizungswasser verandern kann!
Erkundigen Sie sich bei dem drtlichen Wasserversorgungsunternehmen uber die
Wasserqualitat.
Bitte beachten Sie die gangigen Vorschriften (z.B. VDI2035 Blatt 2). Um den
Heizwasserkreis vor Verunreinigungen und Verschlammung zu schitzen mussen
Filter und/oder Schlammabscheider eingebaut werden.

Zudem sind Stromungswachter und Kappenventile beim Einbau erforderlich, um
einen dauerhaften Mindest -Volumenstrom Uber den Plattenwarmetauscher zu
sichern. Falls der Mindest - Volumenstrom wahrend der Abtauphase des
Aulengerates nicht vorhanden ist, sind Frostschaden am Plattenwarmetauscher
unausweichlich.

Uber den Warmetauscher ist ein Mindest - Volumenstrom von

e 1,4 m*h (PUHZ-HRP71VHA)
e 2,0 m*h (PUHZ-HRP100VHA/YHA)
e 2,5 m*h (PUHZ-HRP125YHA)

e 2,0 m¥h (PUHZ-HW112YHA)
2,5 m*/h (PUHZ-HW140VHA/YHA)

1,4 m3h (PUHZ-RPG6OVHA)
1,6 m3h (PUHZ-RP71VHA)
2,0 m*h (PUHZ-RP100YKA)
2,5 m*/h (PUHZ-RP125YKA)
2,8 m3h (PUHZ-RP140YKA)

0,9 m*h (PUHZ-W50VHA)
e 1,6 m*h (PUHZ-W85VHA)

zu gewahrleisten.

10 © JAMITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

Um auch die nétige Energie wahrend der Abtauphase zur Verfluigung stellen zu
konnen, ist eine hydraulische Weiche oder ein Pufferspeicher zwingend
notwendig. Die minimale Grole dieser Weiche oder des Puffers berechnet sich
wie folgt:

Abtauleistung Q - max . Abtauzeit
c -Av-60min/ h

wasser

Grolie der hydraulischenWeiche(inl) =

Beispiel:

Qap = 14.000 W

Max. Abtauzeit = 7 min (3 min + Sicherheit)

Cwasser = 1,163 Wh/kg*K

dT = 30 K (35°C Auslegungstemperatur FBH; 5°C min. Wassertemperatur)

14.000W - 7min
= Wh
1163———-30K -60min/ h
kg-K

| =471

Bei den Auliengeraten mit integriertem Plattenwarmetauscher (PUHZ-W und
PUHZ-HW) ist auf frostschutzsichere Verlegung der Wasserfuhrenden
Rohrleitungen zu achten. Es sind aul3erdem MalRnahmen zu ergreifen, die das
Einfrieren des Plattenwarmetauschers verhindern (z.B. Glykolfullung).

11 © AMITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen

Warmepumpen

Auslegungsdaten fir den Plattenwé&rmetauscher

Mitsubishi Electric empfiehlt flir den Einsatz der Zubadan und Power Inverter
Split-AuRengerate den Plattenwarmetauscher von Alfa Laval ACH 70/50, da die
COP Werte dieser Gerate mit diesem Warmetauscher ermittelt wurden. Anhand
der folgenden Daten kann jedoch ein Warmetauscher individuell ausgelegt

werden.

Technische Anforderungen

Kéltetechnische Seite

Kéltemittel

R410A

Arbeitsdruck

4,15 MPa

Arbeitstemperaturbereich

-20°C bis 100 °C

Wasserseitig

Warmetrager

Sauberes Wasser

Arbeitsdruck

1,5 MPa

Arbeitstemperaturbereich

-20 °C bis 90 °C, frostfrei

Druckfestigkeit

12,45 MPa (3 x 4,15 MPa) und dartber

Einfriersicherheit

5 mal tiefes Einfrieren

Heizkreis 70.000 mal Aufheizen/Abklhlen mit einer Temperaturdifferenz tber 50 K
Druckschwankungen |72.000 mal Druckschwankungen zwischen 0 und 3,3 MPa
Auslegung und Betriebsdaten — Referenzdaten Modelle 60/71 Modelle 100/125/140
Geforderte Heizleistung des Plattenwérmetauschers kW 9.0 9,0 14,0 14,0
Kéltetechnische Seite | Eintrittstemperatur °C 75 100 75 100
Kondensationstemperatur °C 395 63,5 39,5 63,5
Unterkihlung SE 2 2 2 2
Max. Druckverlust kPa 50 50 50 50
Gasleitung mm ©12,0 ©16,0
Fl.-Leitung mm @10,0
Wasserseitig Eintrittstemperatur RL °C 30 55 30 55
Austrittstemperatur VL °C 35 60 35 60
Volumenstrom I/min (m%h) | 25,8 (1,55) | 25,8 (1,55) | 40,1 (2,41) | 40,1 (2,41)
Max. Druckverlust kPa 50 50 50 50
Vorlauf/Rucklauf mm ©28,0
Modellkapazitat 35 50 60 71 100 125 140 200 250
Hochstkapazitat [eme] 1050 1500 1800 2130 3000 3750 4200 6000 7500
Mindestkapazitat [cm] 350 500 600 710 1000 1250 1400 2000 2500

12
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Planungsunterlagen Warmepumpen

Leistungsverlust bei langeren Leitungswegen

Die Split AulRengerate sind mit Kaltemittel vorgefullt flr bis zu 30 m
Leitungslange vom AuRengerat zum Plattenwarmetauscher (ein Weg). Die
Korrekturfaktoren der Heizleistung in Abhangigkeit der Leitungslangen kénnen
den unten aufgefihrten Tabellen entnommen werden.

Leistungs- Leitungslange (ein Weg)

At 5m 10m 20m 30m 40m 50 m 55m 60 m 70 m 80 m
HRPT71 1,00 0,997 | 0,991 0985 | 0979 | 0973 | 0970 | 0967 | 0961 0,955
HRP100 1,00 0,007 | 0901 0085 | 0979 | 0973 | o970 | 0967 | 0961 0,055
HRP125 1,00 0,907 | 0,901 0985 | 0979 | 0973 | 0970 | 0967 | 0961 0,055
Leistungs- Leitungslange (ein Weg)

il 5m 10m 20m 30m 40m 50 m 55m 60 m 70m 80 m
RP35 1,00 0,99 0,99 0,98 0,97 0,97 — — —

RP50 1,00 0,09 0,99 0,98 0,97 0,97 — — —

RP60 1,00 0,09 0,99 0,98 0,97 0,97 — — —

RP71 1,00 1,00 0,09 0,09 0,98 0,97 0,97 — — —

RP100 1,00 0,09 0,99 0,98 0,97 0,97 0,07 0,96 0,96
RP125 1,00 0,09 0,99 0,98 0,97 0,97 0,07 0,96 0,96
RP140 1,00 0,09 0,99 0,98 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96

13 © JAMITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

Steuerungstechnische Einbindung

In den Ecodan Systemldsungen von Mitsubishi Electric ist ein
Warmepumpenmanager im Speichermodul integriert.

Dieser hat die Moglichkeit, verschiedene Heizkreise (1 Heizkreis ungemischt und
1 Heizkreis gemischt) witterungsgefuhrt zur regeln. Zudem konnen bei diesem
System verschiedene Zeitgestitzte Programme hinterlegt werden. Die
Trinkwassererwarmung findet bei diesem Regler Uber eine
Speichervorrangschaltung statt.

= il

(Abbildung des Warmepumpenmanagers)

Bei den individuellen Losungen ist die einfachste Losung einer
regelungstechnischen Anbindung der Zubadan Warmepumpe ist der FTC
Controller PAC-IF021B-E. Bei diesem Regler ist moglich eine Heizkurve zu
hinterlegen. Das heil3t, dass die Vorlauftemperatur in Abhangigkeit von der
Aulentemperatur geregelt werden kann.

Mit Hilfe eines potentialfreien Speicherthermostaten ist es mdglich, eine
Speichervorrangschaltung zur Trinkwassererwarmung zu hinterlegen.

Bei dem FTC Controller ist es nicht mdglich, verschiedene Heizkreise zu regeln
und Pumpen anzusteuern.

[ e £ -

i FLOW TEMP. CONTROLLER (FTC)

i
THI -—||7/j | 11 TRE1 LED3 LEDS swi1 swe sSwa
g RERSD | ====
6 TH2 2 y LED2 LEDA4 E ==== :
;:j al A== == i
1 SWE OFF/ON OFF/ON OFF/ON
! TBE OFF/ON ® LEDT f_:ng@
= s RECTIFICATION (RED) 5=
4-20mAN-BV/0- 10V ( = =
2\ oean~ U
Wired Remote Controller ( & 33 | X )
i TO CUTDOOR UNIT
TB142 i TB141
R CEph
site O NEIEHENERNEErEDE
Atsite '__L' (External Input) | (External Output)
1 L _
3 O £ £ AU
|41 S Refer to Table 2
orce — ~ = erer 1o =3 I{HE!.IJ
. - 2 R L)
Foreed Comp. OFF il Table 1. ><1 ><° ><4 X5 X6 X7 shortaircuited
Cooling— L_~_iL_I5] connector CNS2. |
el | K R — - } 0 QUTDOOR UNIT
Heating — $———1i] FTC |1| Iilfll SE/EENAAL TB141 S :
HDﬁﬂIn&ECO—y — iz | ‘ | ‘ ‘ Ll TBE @i
t Water — E ; o
Anti-Freze — {14 At site . 2T } POW NEH SUPPLY
---------------- T ~/
TB142 i
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Warmepumpen

Planungsunterlagen
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Planungsunterlagen Warmepumpen

Umwalzpumpe

Im Innengerat des Ecodansystems ist bereits eine ungeregelte
Heizungsumwalzpumpe eingebaut.

Es handelt sich um eine Wilo Star RSG 25/7. Die Kennlinien enthehmen Sie bitte
dem folgenden Diagramm.

[m]dForderhshe. ..

o 010203040506 070809 1 1112 13 14 1,5 16 1,7 1,8 [I/s]

Bei den individuellen Warmepumpenldsungen sollte die Umwalzpumpe im
Primarkreis ungeregelt als Dauerlaufer ausgelegt werden. Die Druckverluste der
Rohrleitungen, des Warmetauschers und Armaturen mussen fur die Auslegung
berechnet werden.

16 © JAMITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

Jahresarbeitszahlen, Anlagenaufwandszahlen, EnEV

Bei den Jahresarbeitszahlen handelt es sich um einen theoretischen Wert, der
sich auf Prufstandsmessungen bezieht und nach der VDI4650 Blatt 2 berechnet
wird. Verschiedene Einflussgrof3en haben einen positiven oder negativen Effekt
auf die berechneten Jahresarbeitszahlen, wie z.B. Witterung oder
Nutzerverhalten. Bei der Berechnung der Jahresarbeitszahl wird die
NormaulRentemperatur der Region zu Grunde gelegt (siehe Tabelle Seite 18 und
19).

Um die berechneten Jahresarbeitszahlen erreichen zu kdnnen, ist ein
hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage zwingend erforderlich sowie auch von
der BAFA fur die Beantragung von Fordermitteln vorgeschrieben und in der
Fachunternehmererklarung zu bestatigen. Zudem sollte die Temperaturspreizung
am Plattenwarmetauscher zwischen 5 und 8 K liegen.

Energetische Anforderungen an das Wohngebaude und die verwendete
Anlagentechnik werden zusammenfassend betrachtet. Dieser ganzheitliche
Ansatz ermoglicht eine Gesamtbilanzierung von Gebaudehille und
Anlagentechnik und erfolgt auf primarenergetischer Basis, wodurch Verluste bei
der Energieerzeugung und der Energieubergabe bericksichtigt werden kénnen.
Fir die Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarf Qp und der
Anlagenaufwandszahl ep muss vom Gebaude der Jahresheizwarmebedarf Q, und
die Nutzflache An bekannt sein. Mit der dimensionslosen, auf die notwendige
Primarenergie fur Heizung, Liftung und Trinkwarmwasser bezogenen Anlagen-
Aufwandszahl ep wird die Bewertung der gesamten Anlagentechnik moglich.
Diese Kennzahl ist zudem Grundlage flr die Berechnung des
Jahresprimarenergiebedarfs Qp eines Gebaudes und beschreibt die Effizienz der
Anlage. Je geringer die Anlagenaufwandszahl, desto grof3er der Spielraum fir die
Gebaudehulle, sprich Bauphysik. Es wird ersichtlich, wie wichtig die
Zusammenarbeit aller beteiligten Planer und Gewerke ist.

Q. =(Q,+Q, ) &

Qp = Primarenergiebedarf

Qn = Heizwarmebedarf

Quwv = Trinkwasserbedarf (*konst. nach EnEV = 12,5 kWh/m?a)
ep = Anlagenaufwandszahl

17 © J.MITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

EnEV — Berechnung nach DIN V 4701-10

Die EnEV bietet drei Moglichkeiten fur das Nachweisverfahren:

o Diagrammverfahren
. Tabellenverfahren
. detailliertes Verfahren

Bei dem detaillierten Nachweisverfahren kann der Nachweis mit Standardwerten
oder Herstellerangaben durchgefihrt werden. In der Regel reicht das
Nachweisverfahren mit Standardwerten aus, da aufgrund der hohen Effizienz von
Warmepumpen die erforderliche Energieaufwandszahl unterschritten wird.
Werden zur Erreichung strengerer Vorgaben von Forderprogrammen (z.B. KFW
40 oder KFW 60) bessere Energieaufwandszahlen erforderlich, kbnnen diese
unter Umstanden mit dem Nachweis durch Herstellerangaben erzielt werden. Um
die Herstellerangaben zu nutzen, sind entweder EDV-Programme oder das
Rechenverfahren der EnEV einzusetzen. Wird das Tabellenverfahren zur
Berechnung der ep Zahl benutzt, kdnnen die Aufwandszahlen e4 aus der DIN V
4701-10 entsprechend , Tabelle C3-4C-Aufwandszahlen e4 und Hilfsenergie qq, He
der Erzeugung fur Elektrowarmepumpen® entnommen werden.

Die Warmeerzeugungs-Aufwandszahl berechnet sich anhand der
Jahresarbeitszahl nach folgender Gleichung:

1
e,.=—

H.g
ﬁWP

e, , = Aufwandszahl derWarmepumpe

H

B, =Jahresarbeitszahl derWarmepumpe

18 © JAMITSUBISHI ELECTRIC



Planungsunterlagen Warmepumpen

Norm-AuRentemperaturen O, Jahrsmittel O¢ , und Klimazonen KZo (DIN EN
12831)

Ort KZo ®e ®e,m1) Ort KZo ®e ®e,m1)
Aachen 5| -12 8,1 | Feldberg/Schwarzwald 11 -18 3,0
Amberg 13 -16 7,9 | Finsterwalde 4 -16 9,5
Apolda 9| -14 7,9 | Flensburg 3 -10 8,5
Augsburg 13 -14 7,9 | Frankfurt am Main 12 -12 10,2
Baden-Baden 12 -12| 10,2 | Frankfurt a.d. Oder 4 -16 9,5
Bamberg 13| -16 7,9 | Freiburg im Breisgau 12 -12 10,2
Bautzen 10 -16 6,3 | Firth 13 -16 7,9
Berchtesgaden 15 -16 6,8 | Fulda 7 -14 8,8
Bergen/Riigen 2| -10 8,4 | Garmisch-Patenkirchen 15 -18 6,8
Berlin 4 -14 9,5 | Gelsenkirchen 5 -10 8,1
Bielefeld 6 -12 6,8 | Gera 9 -14 7.9
Bingen/Rhein 12 -12| 10,2 | Giesen 10 -12 6,3
Bitterfeld 4 -14 9,5 | Glauchau 10 -14 6,3
Bochum 5 -10 8,1 | Gorlitz 9 -16 7,9
Bonn 5 -10 8,1 | Géttingen 7 -16 8,8
Braunschweig 3 -14 8,5 | Goslar 3 -14 8,5
Bremen 3 -12 8,5 | Greifswald 2 -12 8,4
Bremerhaven 1 -10 9,0 | Gustrow 4 -12 9,5
Celle 3| -12 8,5 | Hagen 5 -12 8,1
Chemnitz 9 -14 7,9 | Halle/Saale 4 -14 9,5
Coburg 13 -15 7,9 | Hamburg 3 -12 8,5
Cottbus 4 -16 9,5 | Hamm/Westf. 5 -12 8,1
Cuxhaven 1 -10 9,0 | Hannover 3 -14 8,5
Darmstadt 12 -12| 10,2 | Heidelberg 12 -10 10,2
Dessau 4 -14 9,5 | Heidenheim 14 -16 6,8
Dortmund 5 -12 8,1 | Heilbronn 12 -12 10,2
Dresden 4 -14 9,5 [Herne 5 -10 8,1
Dusseldorf 5 -10 8,1 | Hildesheim 3 -14 8,5
Eberswalde 4 -14 9,5 | Hof/Saale 11 -18 3,0
Eisenach 7 -16 8,8 | Ingolstadt 13 -16 7,9
Eisenhittenstadt 4 -16 9,5|Jena 9 -14 7,9
Eisleben 4 -14 9,5 | Kaiserslautern 6 -12 6,8
Emden 1 -10 9,0 [ Karlsruhe 12 -12 10,2
Erfurt 9 -14 7,9 | Kassel 7 -12 8,8
Erlangen 13 -16 7,9 | Kiel 2 -10 8,4
Essen 5 -10 8,1 [ Kleve 5 -10 8,1

' Mittlere AuRentemperatur in Ubereinstimmung mit DIN 4710
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Planungsunterlagen

Warmepumpen

Norm-AuRentemperaturen O, Jahrsmittel O¢ , und Klimazonen KZo (DIN EN
12831) -Fortsetzung-

Ort KZo ®e ®e,m L Ort KZo ®e ®e,m K
Koblenz 5 -12 8,1 | Saarbriicken 6 -12 6,8
Koln 5 -10 8,1 | Salzgitter 3 -14 8,5
Konstanz 13 -12 7,9 | Schwabisch Hall 13 -16 7,9
Landshut 13 -16 7,9 | Schweinfurt 13 -14 7,9
Leipzig 4 -14 8,7 | Schwerin 4 -12 9,5
Leverkusen 5 -10 8,1 | Senftenberg 4 -16 9,5
Libbenau 4 -16 9,5 | Siegen 6 -12 6,8
Libeck 2 -10 8,4 | Singen, Ho. 13 -14 7,9
Magdeburg 4 -14 9,5 | Solingen 6 -12 6,8
Mainz 12 -12 10,2 | Stade 3 -10 8,5
Mannheim 12 -12 10,2 | Stahlsund 2 -10 8,4
Meilden 4 -14 9,5 | Straubing 11 -18 3,0
Memmingen 13 -16 7,9 | Stuttgart 12 -12 10,2
Ménchengladbach 5 -10 8,1 | Torgau 4 -16 9,5
Muhlhausen 8 -14 6,0 | Trier 7 -10 8,8
Mihlheim a.d. Ruhr 5 -10 8,1 | Tubingen 6 -16 6,8
Milnchen 13 -16 7,9 | Ulm, Donau 13 -14 7,9
Minster/Westf. 5 -12 8,1 | Unna 5 -12 8,1
Neubrandenburg 4 -14 9,5 | Villingen/Schwenningen 8 -16 6,0
Neumiinster 3 -12 8,5 | Wattenscheid 5 -10 8,1
Neuruppin 4 -14 9,5 [ Weimar 9 -14 7,9
Nurnberg 13 -16 7,9 | Weinheim/B 6 -10 6,8
Oberhausen a.d. Ruhr 5 -10 8,1 | Werningerode 6 -16 6,8
Obersdorf 15 -20 6,8 | Wetzlar 7 -12 8,8
Offenbach/M 12 -12 10,2 | Wismar 2 -10 8,4
Oldenburg 3 -10 8,5 | Wittenberg 4 -14 9,5
Oranienburg 4 -14 9,5 | Wolfenbilittel 3 -14 8,5
Osnabriick 5 -12 8,1 | Wolfsburg 3 -14 8,5
Paderborn 5 -12 8,1 | Wuppertal 6 -12 6,8
Passau 13 -14 7,9 | Wirzburg 13 -12 7,9
Pforzheim 6 -12 6,8 | Zweibricken 6 -12 6,8
Pinneberg 1 -12 9,0 | Zwickau 9 -14 7,9
Plauen 10 -16 6,3

Regensburg 13 -16 7,9

Remscheid 6 -12 6,8

Rostock 2 -10 8,4

' Mittlere AuRentemperatur in Ubereinstimmung mit DIN 4710
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Warmepumpen

Planungsunterlagen

Hydraulische Beispielldsung

Ecodan

Legende

Kappaneentll

Plmirkrelspumpe

Rickachlagklappe

Komblspelcher ECO=DAMN

Y

. — T

AL ——TW Zulau
= i

\r

BRI

Alle Angaben ohne Anspruch ;

viollstandigkelk, kelne
Oberratime van Hallungen, vorhahdlleh Sake und
Druckfebler. Dlese Arlagenkondguraton kst eln Belsplel
undd erselel nkeht die detalllerte Flanung elnes Installateurs
nach den Srillchan Gagebenheltan.

Hwnfwﬂw ,ﬁlﬂwlg
7 I A. 7

Hydraullkschema Ecodan

Split Lésung

Mitsubishi Electric Europe BV,

Gothaer Sir. 8

40880 Rallngen
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Warmepumpen

Alle Angaben ohae Anspruch aul Vaollstardigkek, kelne
TV Zulau iy | Oberrabimes van Hallungen, worbaha et Satee urd
e Druckfetler, Clese Anlagenkondguration Ist edn Belsplel
und erselrl nkh die detalllerte Planung elnes Installateurs
nach den Srillchan Gagebenhelban.
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Hydraullkschema Ecodan

o Split Lésung

Hydraulische Beispielldsung
Ecodan mit Zirkulationsleitung

Mitsubishi Electric Europe B.V.,

Golhaer Sir, 8

40880 Ratlhgen
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Warmepumpen

Planungsunterlagen

Hydraulische Beispielldsungen

Individuelle L6sungen

Alla Angaben chne Ansproch auf VollstAndigkek, kelne
Obermahme von Haftungen, vorbetallich Satra ung
Cruckfabler. Dlesa Anlagankonfiguradon Ist eln Balsplel

und erselzt nleht cle detallere Planung ehes Instalsteers

nach den Arllchen Gegeberneltan,

Legende
1 | FlatenyErmatauscher Afa Laval ACH 50050
2 |Kapparventl
3 | Primarzre|spumpe
4 | Rizeschlegklacpe
5 |Hydraullsche Welche oder Pulerspeleher
B |Schlammabschekder
16 mm
/ —I1 —2 —3 —d ,
/ / F I
¥ N A S

o iy -
X ¥¥ X% ¥
1 | i
.,..L.*..”.....w_. _ T

Hydraullkschema Zubadan

Monovalente Einbindung

Mitsublshl Electdc Europe B.V.

Gothaer Str. 8

40880 Ratlngen
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Planungsunterlagen

Legende
Kappervenill
7 Primdrerelspumps
3  Rickschlagilappe

4 Fossh oder Festhrennsioffoesse]

nmanad]

Alle Angaben chre Ansproch au! VollkSndkek, kelhe
Daemabme van Haflungen, varbehalllch Sake= und
Druckfehler, Dlese Anlagenconfiguration st eln Belspled
und ersetrl njchl dle detalledte Planung elnes Irsiallaleurs
mach den Arllchen Gegabenhelien,

e ir

—

Hydraullkschema Zubadan

Bivalent Riicklaufeinbindung

Mitsubishi Electric Europe B.V

Gothaer Str. 8

40880 Ratingen
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Planungsunterlagen

Legende

PlattersAretauscher Alla Laval ACH 50050

Kappsrend

Pri-S&rkelsoumpe

FJokschlacklappe

Puffersoofcher

Lol Sl B L B

Fagsl- cder FeslbranngiaMosae]

—

Ala Angaben ahre Anspruch aul VolslBndigkell, kelne
Obernahme von Hattungen, vorbendiich Sateaund
Orucifenler, Dlese Anlagenkonilguratdan Ist eln Belsnld
und emsetzt nkcht dia detalllerts Planung eines lrstallatours
nach dan Brllchan Gagabannalan,

Fili K, T

"

Hydraulikschema Zubadan

Bivalente Einbindung mit
Pufferspeicher

Mitsublshl Electrlc Europe B.V.

Gothaer Str, 8

40880 Ratlngen
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Warmepumpen

Planungsunterlagen

AF O

Legenche Alla Angatan ohmie Anspruch suf VollsBrdghel, welne

Flatiermwirmessuscher Al Lereal ACH 5080 Dsemahma van Haftungen, vorbehablich Satr= und

-

1
Drracklahlern Dlese Anlsgenkonyurallon B eln Salsplel
2 |Kappanwerd und erseizt nloht die detallerie Mlarung eines Installasaurs
3 |Frimdmrespuamps rach dan drflchen Gegebenhelan.
4 |Alckschlagdappe
5 |Pufferspelcher
& |SonnenkoBsicianen
Sclaregelung
FBH HE TW
i e Pl
PACAFO11 _| |_ _| |_ _| |_
" o
¥ XY ¥¥Y ¥
1 .h 1
s £ & i
b
— s ]
_ _ [ [ ]

Hydraulikschema Zubadan

Bivalente Einbindung mit Solarunterstiitzung
und Pufferspeicher

Mitsubishi Electric Eurcpe B.V.

Gothaer Str_ 8

40880 Ratlngen
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Warmepumpen

Planungsunterlagen

Alle Argaben ohre Ansproch aul VollsBinclgkel, kelre
Obernahme von Haflungen, vorbehalkch Satee und
Cirucsiember, Dhese Snlagenoonguadon ki eln Bsispld
und ersete sjehl de delalilens Planung &jmes |l
riach den Drllhan G benhiden,

Legandu

1 |Plememwdrmetsuscrar Al Laval ACH 5000

7 | Kapeewesnll

3 | Primdrcelspumpe

4 | PBchacsaghlape

& |rtygrmullecra Wiekhe coer Pullerspelcher

& |Serl=mabachekier

T

O3 Wehnung 3 O3 ‘Wasniing 4

-
]
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nosd o
|=
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DG Wehneng 2
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Warmepumpen

Planungsunterlagen

Le=gende
1 |Maseraldrmetauscher afa Laval WCH 80080
2 |Kappenvanll
4 |Pedmirkrelspumpe
2 |RGckschlagilapps
5 |Pulerspelcha
— 15 mm
/ 1 —2 3 —
R A A
SN~ W gy B~
L e
. 77 w1
"1 mm oyl
£

Alla Angaban ohne Anspnach At Yollstindlgkeli, kalna
Qbernahme von Haftungen, vorbebaliich Satz- und
Dinucifetlearn Dlese Arkbgenkorfouralion = e Belsald
und ersetzt nicht dis detalllerte Planung dnes Installateuns
nach den Brfichen Gegeberbeden,
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Hydraullkschema Zubadan

Einbindung mit Pufferspeicher

Mitsubishi Electric Europe B,V,

Gothaer Sir. 8

40880 Ratlngen
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Warmepumpen

Planungsunterlagen

y | cmnan

Al Angalen ol Arapiach Bul Vollsassdighall, kelie

Omenanme vor Hattungen, vorsetallicn Sats uri
Crukfehlen Dless Anlagensondgurstion kst eln Belsld
e erseizl nlchi dla deialllens Flanung dfes |nsallatedrs
rach den Orillchen Gegebennclen.
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- cegenda

1 | Platenwdmetauscher Alta Laval ACH 5380

—if e

i mm

A

Kappersecill

PrimBrralpumps

Alckschlagklapoe

Hydmulleche ¥Walche oder Putlerspeihar

(- = o R T

Scrlmmabschebier

Hydraullkschema Zubadan

Einbindung Kaskade

Mitsublshl Electdc Europe B.V.

Gothaer Str. 8

40880 Ratingen
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Warmeleistung

Q = AxkxA3

Q = Warmeleistung W

A = Fldche m?

k = Warmedurchgangszahl
W/m2K

A3 = Temperaturdifferenz K

k-Zahl W/m2K
Warmeiibergangs-
Koeffizient, innen W/m2K
a. = Widrmetbergangs-
Koeffizient, aufen W/m2K
A = Warmeleitfahigkeit W/mK

Anschlussleistung
mxcx {12 - 11}

P Txn

o Anschlussleistung W

m Wassermenge kg

C spezifische Warme Wh/kgK
Kaltwasser-Temperatur °C

Warmwasser-Temperatur °C
Auftheizzeit h
Wirkungsgrad

=
" " " " " " "

Aufheizzeit T

i n’lxcx{‘tz-tl]-

Pxn

T = Aufheizzeit h
m = Wassermenge kg
¢ = spezifische Warme Wh/kgK
11 = Kaltwasser-Temperatur °C
t, = Warmwasser-Temperatur °C
P2 = Anschlussleistung W
n = Wirkungsgrad

Einzelwiderstinde

Z =lzx ;;xuz

z = Widerstandsbeiwert

¢ = Dichte

v = Strémungsgeschwindigkeit

(mis)
Z kann nach der Summe z und der
Geschwindigkeit im Rohrnetz aus
Takellen entnommen werden.

Kanalnetz-Kennlinie

ﬁpl Vl 2
Bp, (T)

ﬂpl: Druckdifferenz Pa
Ap_ = Druckdifferenz Pa
Vl = Volumenstrom m3/h
V. = Volumenstrom m3/h

=]

Mischwasser-Temperatur
{I'ﬂ_,l X tl} + [n’.zx 12}

Tn'. B {I"r'.1 + mz}
1”, Mischwasser-Temperatur °C
t, Kaltwasser-Temperatur °C

Warmwasser-Temperatur °C
Kaltwassermenge kg
Warmwassermenge kg

—
" " " " "

Mischwassermenge
m, x {‘[2 - tl}

m._ = -
m t" ‘tl

Mischwassermenge kg
Kaltwassermenge kg

m, = Warmwassermenge kg

ty = Mischwasser-Temperatur °C
= Kaltwasser-Temperatur °C
12 = Warmwasser-Temperatur °C

Planungsunterlagen Warmepumpen
Formelsammlung

Wirmemenge Druckverlust-Berechnung Warmwassermenge

mm X {tlr i 1].}

Q = mx(x{‘tz—tl} Ap = LxR+2Z m, = T

Q = Warmemenge Wh Ap = Druckdifferenz Pa m, = Mischwassermenge kg

m = Wassermenge kg R = Rohr-Reibungswiderstand m, = Kaltwassermenge kg

¢ = spezifische Warme Wh/kgK L = Rohrlange (m) m, = Warmwassermenge kg

1,163 Wh/kgK Z = Druckverlust der Einzel- t, = Mischwasser-Temperatur °C
t, = Kaltwasser-Termperatur °C widerstdande Pa tl' = Kaltwasser-Temperatur °C
t, = Warmwasser Temperatur °C t, = Warmwasser-Temperatur °C

Heizlast iiberschligig nach
dem Olverbrauch

Q = Baxthuf’bVH

= Heizlast (kW)

B. = jahrlicher Oerbrauch (1)

Durchschnittlicher Verlrauch

der letzten fiinf Jahre, abziig-

lich 75 Liter 01 pro Person

fiir die Warmwasser-Erwar-

mung.

Jahres-Nutzungsgrad (h = 0,7)

Heizwert des Heizdls

(10 KWh/1)

= Vollbenutzungsstunden
(Mittelwert 1800 h/a)

-
" n

Q =Ba.f250
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Warmepumpen

Glossar

Abtauen:

Beseitigen eines Reif- oder
Eisansatzes am
Verdampfer der

Luft | Wasser-
Warmepumpe durch
Warmezufuhr. Bei
Mitsubishi Electric
Warmepumpen erfolgt die
Abtauung bedarfsgerecht
durch den Kaltekreislauf.

Arbeitsmedium:
Spezieller Begriff fur
Kaltemittel in
Warmepumpen-Anlagen.

Bivalenztemperatur:
Aullentemperatur, ab der
ein zweiter Warmeerzeuger
zugeschaltet wird.

Expansionsventil:

Bauteil der Warmepumpe
zwischen Verflussiger und
Verdampfer zur Absenkung
des Verflissigungsdruckes
auf den der
Verdampfungstemperatur
entsprechenden
Verdampfungsdruck.
Zusatzlich regelt das
Expansionsorgan

die Einspritzmenge des
Arbeitsmediums in
Abhangigkeit von der
Verdampferbelastung.

Fullmenge:

Die Masse des in der
Warmepumpe befindlichen
Arbeitsmediums.

Heizleistung:

Die Heizleistung ist die von
der Warmepumpe
abgegebene
Nutzwarmeleistung.

log p, h-Diagramm:
Grafische Darstellung der
thermo-dynamischen
Eigenschaften von
Arbeitsmedien. (Enthalpie h,
Druck p).

Jahres-Arbeitszahl:
Quotient der Heizwarme und
der Verdichter-Antriebsarbeit
uber einen bestimmten
Zeitraum.

Erzeuger-Aufwandszahl:
Die Erzeuger-Aufwandszahl
ist der Kehrwert Jahres-
Arbeitszahl.

Kéalteleistung:
Warmestrom, der durch den
Verdampfer einer

Warmepumpe entzogen wird.

Kaltemittel:

Stoff mit niedriger
Siedetemperatur, der in
einem Kreisprozess durch
Warmeaufnahme verdampft
und durch Warmeabgabe
wieder verflussigt wird.

Kompaktgerat:

Die Verbindung zwischen
dem Aulengerat und dem
Heizungsnetz wird mit
wasserfuhrenden
Rohrleitungen ausgeflhrt.
Der Warmetauscher befindet
sich im AuRengerat.

Kreisprozess:

Sich standig wiederholende
Zustandsanderungen eines
Arbeitsmediums durch
Zufuhr und Abgabe von
Energie in einem
geschlossenen System.

Leistungszahl:

Quotient aus Heizleistung
und Verdichter
Antriebsleistung. Die
Leistungszahl kann nur als
Momentanwert bei einem
definitiven Betriebszustand
angegeben werden. Da die
Heizleistung stets grofer ist
als die Verdichter
Antriebsleistung, ist die
Leistungszahl immer > 1.
Formelzeichen: €

Nennaufnahme
(Verdichter):

Die im Dauerbetrieb unter
definierten Bedingungen
maximal mogliche
elektrische
Leistungsaufnahme der
Warmepumpe. Sie ist nur
fur die elektrische
Installation an das
Versorgungsnetz
malfgebend und wird vom
Hersteller auf dem
Leistungsschild angegeben.

Nutzungsgrad:

Quotient aus genutzter und
dafur aufgewendeter Arbeit
bzw. Warme.

Splitgerat:

Die Verbindung zwischen
dem Aulengerat und dem
Warmetauscher nach innen
wird mit
Kaltemittelleitungen
ausgefuhrt. Der
Warmetauscher befindet
sich im Haus.
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Warmepumpen

Verdampfer:
Warmeaustauscher einer
Warmepumpe, in dem ein
Warmestrom durch
Verdampfen eines
Arbeitsmediums der
Warmequelle entzogen wird.

Verdichter:

Maschine zur
mechanischen Forderung
und Verdichtung von
Dampfen und Gasen.
Unterscheidung nach
Bauarten.

Verflussiger:
Warmeaustauscher einer
Warmepumpe, in dem ein
Warmestrom durch
Verflissigung eines
Arbeitsmediums an den
Warmetrager abgegeben
wird.

Warmepumpe:

Maschine, die einen
Warmestrom bei niedriger
Temperatur aufnimmt (kalte
Seite) und mittels
Energiezufuhr bei hoherer
Temperatur wieder abgibt
(warme Seite). Bei Nutzung
der ,kalten Seite“ spricht
man von Kaltemaschinen,
bei Nutzung der ,warmen
Seite” von Warmepumpen.

Warmepumpen-Anlage:
Gesamtanlage, bestehend
aus der Warmequellen-
Anlage und der
Warmepumpen-Anlage.

Warmepumpen-
Kompaktgerat:

Der Warmetauscher
befindet sich im
Aulengerat. Verbindung
vom Aul3engerat in das

Haus erfolgt durch
Wasserleitungen.
Hermetischgeschlossener
Kaltekreislauf.

Warmepumpen-Splitgerat:
Der Warmetauscher befindet
sich im Gebaude.
Verbindung vom Aul3engerat
in das Haus erfolgt durch
Kaltemittelleitungen.

Warmequelle:
Medium, dem mit der
Warmepumpe Warme
entzogen wird.

Warmenutzungs-Anlage:
Einrichtung zur
Warmeabgabe an das
Heizsystem.

Warmequellen-Anlage:
Einrichtung zum Entzug der
Warme aus einer
Warmequelle und dem
Transport des Warmetragers
zwischen

Warmequelle und ,kalter
Seite” der Warmepumpe
einschlieflich aller
Zusatzeinrichtungen.

Warmetrager:

Flussiges oder gasformiges
Medium (z.B. Wasser oder
Luft), mit dem Warme
transportiert wird.

Zusatzenergie:

Energie, die zum Betrieb von
Zusatzeinrichtungen
notwendig ist.

Sperrzeiten:

Nach dem Bundesnetztarif
kann die Warmepumpe fur 3
x 2 Stunden am Tag durch
das Elektro-Versorgungs-

Unternehmen gesperrt
werden.

Invertertechnologie:

Alle Luft | Wasser
Warmepumpen von
Mitsubishi Electric arbeiten
mit der Invertertechnologie.
Das bedeutet, dass die
Verdichterleistung immer
der momentanen
Heizlastanforderung
angepasst wird.
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Planungsunterlagen

Warmepumpen

Vorschriften und
Richtlinien

DIN-Blatter:

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in
Gebauden — Verfahren
zur Berechnung der
Norm-Heizlast.

DIN 4108 Warmeschutz
und Energie- Einsparung
in Gebauden.

DIN 4109 Schallschutz
im Hochbau.

DIN 4701-10
Energetische Bewertung
heiz- und
raumluftechnischer
Anlagen: Heizung,
Trinkwassererwarmung,
Laftung.

VDI-Richtlinien:

VDI 2067
Wirtschaftlichkeit
gebaudetechnischer
Anlagen.

VDI 2068 Mess-,
Uberwachungs- und
Regelgerate in
heizungstechnischen
Anlagen mit Wasser als
Warmetrager.

VDI 2715
Larmminderung an
Warm und HeilRwasser-
Heizungsanlagen

VDI 4650 (Blatt 1)
Berechnung von
Warmepumpen.
Kurzverfahren zur
Berechnung der
Jahresaufwandszahlen
von
Warmepumpenanlagen.
VDI 2078 Berechnung

der Kuhllast klimatisierter

Raume.

VDI 2035 Vermeidung
von Schaden in
Warmwasser

Heizanlagen -
Wasserseitige Korrosion

Wasserseitige
Bestimmungen:

DIN EN 806 Technische
Regeln fur Trinkwasser-
Installationen.

DIN 4708-1 Zentrale
Wassererwarmungsanlag
en

Teil 1: Begriffe und
Berechnungsgrundlagen.
DIN EN 378 Kalteanlagen
und Warmepumpen

— Sicherheitstechnische
und umweltrelevante
Anforderungen.

DIN EN 14511-1 bis 4
Luftkonditionierer,
Flussigkeitskihlsatze
und Warmepumpen mit
elektrisch angetriebenen
Verdichtern fur die
Raumheizung und -
kihlung

Teil 1: Begriffe,

Teil 2: Prufbedingungen,
Teil 3: Prufverfahren, Teil
4: Anforderungen.

DIN EN 12828
Heizungssysteme in
Gebauden- Planung von
Warmwasser-
Heizungsanlagen.

TRD 721
Sicherheitseinrichtungen
gegen
Druckuberschreitung;
Sicherheitsventile

fur Dampfkessel der
Gruppe II.

e DVGW Arbeitsblatt W
501
Trinkwassererwarmungs-
und Trinkwasser-
leitungsanlagen
- Technische
Maflnahmen zur
Verminderung des
Legionellenwachstums —
Planung, Errichtung,
Betrieb und Sanierung
von Trinkwasser-
Installationen.

Elektroseitige

Bestimmungen:

e VDE 0100
Bestimmungen fur das
Errichten von
Starkstrom-Anlagen bis
1000 V.

e VDE 0105
Bestimmungen fur den
Betrieb von Starkstrom-
Anlagen.

e VDE 0700 Sicherheit
elektrischer Gerate fur
den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke.
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Planungsunterlagen

Warmepumpen

Zuséatzliche Normen und
Vorschriften

fur bivalente
Warmepumpen-Anlagen:
Folgende Normen,
Vorschriften und
Verordnungen sind bei der
Installation einer
Zusatzfeuerung mit festen,
flussigen und gasformigen
Brennstoffen zu beachten:

Feuerungsverordnung:

e Feu Vo Teil ll, § 4, Abs.
2, Abs. 4

e DIN EN 267
Olfeuerungsanlagen —
Technische Regel
Olfeuerungsinstallation
(TRO) - Prifung.

Sicherheitstechnische

Grundsatze:

e DIN 4787
Olzerstaubungsbrenner;
Begriffe,
Sicherheitstechnische
Anforderungen; Prafung,
Kennzeichnung.

e DIN 18160-1;
Abgasanlagen.

e DIN 18381 VOB
Vergabe- und
Vertragsordnung flr
Bauleistungen—

Teil C: Allgemeine
Technische

Vertragsbedingungen fir

Bauleistungen

(ATV) — Gas-, Wasser-
und
Entwasserungsanlagen
innerhalb

von Gebauden.

DVGW:-Richtlinien
(DVGW-Arbeitsblatter):

TRF 1996 Technische
Regeln fur Flissiggas.

G 430 Richtlinie fur die
Aufstellung und den
Betrieb von Niederdruck-
Gasbehaltern.

G 600 Technische Regeln
fur Gasinstallation.

G 626 Technische Regeln
fur die mechanische
Abfuhrung von Abgasen
fur raumluftabhangige
Gasfeuerstatten in Abgas-
bzw.
ZentralentlUftungsanlagen.
G 666 Richtlinien fur die
Zusammenarbeit
zwischen den
Gasversorgungs-
unternehmen und den
Vertragsinstallations-
unternehmen.
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